Ainekava

Matemaatika IV kooliaste

IX kursus ,,Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvéartus ja tuletis* Tunde néddalas: 5

Ainekava aluseks on ritklik oppekava ja selle lisa nr 5
(https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m_gym _lisaS.pdf#). Pdltsamaa
Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja toodud rdhuasetused, kooli eripérast tulenevalt olulisim. Kooli ja
valdkonna eripdrad on kirjeldatud kooli dppekava iildosas ning valdkonnakavades.

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapadevuse kujundamine. Matemaatikas késitletakse
mdisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Rakendusiilesannete
lahendamise korval on tdhtsal kohal tdestamine ja pdhjendamine. Nii kitsas kui ka lai matemaatika
annavad Opilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

Opilane:

1) kasutab lisaks Opitud rutiinsetele matemaatilistele argumentidele (teoreemid, valemid, meetodid) ka
rangeid matemaatilisi pdhjendusi ja tdestusi ning esitab neid, arutledes seejuures loogiliselt ja loovalt;
2) esitab igapédevateadmistel pohinevaid loogilisi argumente, teeb lihtsamaid mitmesammulisi loogilisi
jéreldusi ja hindab erinevate argumentide toesust ja kehtivusvaldkondi;
3) leiab lihtsamale matemaatikaiilesandele sobiva lahendustee sarnaste Opitud strateegiate seast ning
analiiiisib lihe ja sama iilesande erinevaid voimalikke lahendusteid, vastavaid matemaatilisi protseduure,
saadud tulemuse kontrollimise viise ja kasutatud abivahendite kasutuspiire ning -vOimalusi;
4) leiab lahendustee ja matemaatilised vahendid mitmeastmelist lahendusstrateegiat ndudva kompleksse
probleemi lahendamiseks. Seejuures kasutab ta loovalt samm-sammulist jarelduselt jareldusele litkumist,
hiipoteeside plistitamist, pOhjendamist ja timberliikkamist;
5) tunneb &dra matemaatikas Opitud mudelite abil lahenduvad reaalelu probleemid, esitab tuttava
reaalelulise situatsiooni matemaatilise mudeli (1-2 sammu);
6) tolgendab ja hindab saadud matemaatilist tulemust vastavas kontekstis ning kohandab o&pitud
matemaatilist mudelit loovalt vastavalt muutunud tingimustele;
7) modelleerib kompleksset reaalelulist situatsiooni, mairates selleks vajalikud muutujad ja neile
pustitatud tingimused ning valmistab ja kasutab matemaatika standardseid esitusvahendeid nii eluliste
situatsioonide kirjeldamisel kui ka teistes Oppeainetes;
8) hindab erinevaid esitusvahendeid eesmaérgipéraselt ja probleemile vastavalt, kédib asjakohaselt ja
arusaadavalt imber mitteusaldatavate/-sobivate esitusvormidega ja arendab kasutatavaid esitusvahendeid
probleemile vastavalt;
9) sooritab elementaarseid lahendus- ja teisenduskdike, kasutades matemaatilisi siimboleid ja valemeid
ning digitaalseid ja mittedigitaalseid abivahendeid;
10) esitab sisukalt ja tdielikult probleemi mitmeetapilise lahendustee v3i argumentatsiooni (ka digitaalselt)
ja kasitleb matemaatilisi objekte tuttavas kontekstis;
11) mdistab teiste isikute esitatud matemaatilise sisuga tekste ning leiab matemaatilise sisuga tekstidest


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m_gym_lisa5.pdf

vajalikku informatsiooni, kusjuures informatsiooni paigutus tekstis ei pea tingimata vastama selle
matemaatilise tootlemise sammude jéarjekorrale;
12) suudab arusaadavalt selgitada mitmeetapilisi arutlusi ja lahendusteid ning saadud tulemust;
13) vordleb, hindab ja vajaduse korral korrigeerib teiste inimeste suulisi ja kirjalikke matemaatilise sisuga
tekste.

Hindamine

Matemaatikadpetaja peaks kogu Oppeprotsessi kestel — nii enne uue teemaga alustamist, selle ajal kui
16pus, kasutama mitmesuguseid info kogumise viise, et saada teada, milline on dppijate tase, kas ja
kuivord saavad dpilased dpitavast aru, mis tekitab probleeme. Oppimist toetava hindamise kontekstis on
aga veelgi olulisem, et Opilased dpiksid ise analiilisima oma matemaatikadpinguid. Selle analiiiisi aluseks
on {ihine arusaam Oppe eesmairkidest — sellest, mida tahetakse saavutada (mida osata, millest aru saada
vms). Vaid eesmérke teades saab analiiiisida seda, kas ja kuidas eesmérk saavutatud on.



Opitulemused Oppesisu Uldpédevused, libivad teemad, 16imingud
Mida Opetajad Opetavad, mida Opilased | Kuidas toetatakse lildpddevuste saavutamist?
opivad? Milliseid ldbivaid teemasid késiteltakse?
(teemade liihikirjeldus) Millised on 15imingu vdimalused? Opioskuste

kujundamine.

Opilane: Funktsiooni perioodilisus ja periood.,

1) selgitab funktsiooni perioodilisuse
mdoistet ning leiab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni perioodi;

sagedus, amplituud (muutumispiirkond),

kui ka

siinus-,

2) joonestab nii paberil
tarkvaraliste lahenduste abil
koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikutelt nende funktsioonide omadusi

Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni
graafik ning omadused. Graafikute
joonestamine paberil ja digiseadmes.

3) tunneb arkusfunktsiooni madistet, . ,
. e . | Mdisted arcsinm, arccosm, arctanm.
lahendab trigonomeetrilisi vorrandeid . o1 ~ . . .
N . e Trigonomeetriliste vorrandite erilahendite
graafiliselt; oskab trigonomeetrilised | & . 2. ..
~ . . J1rox . leidmine etteantud piirkonnas, kasutades
vorrandid teisendada pohivorranditeks, | . . ; . .
e~ . ) iildlahendi  valemit v0i  funktsiooni
oskab pohivorrandeid lahendada;
graafikut.
4) selgitab funktsiooni piirvddrtuse ja . . . .
) clgttan . PHIVAAIIUSe J3 punktsiooni piirvddrtus ja  pidevus.
tuletise maistet ning tuletise flitisikalist ja . L.
Argumendi muut, funktsiooni muut.

geomeetrilist tdhendust;

Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja
tous. Funktsiooni tuletis.

5) esitab liitfunktsiooni lihtsamate | Liitfunktsioon, sisemine funktsioon,

funktsioonide kaudu; vilimine funktsioon.

6) rakendab funktsioonide summa, vahe, . . .
Funktsiooni tuletise geomeetriline

korrutise ja jagatise tuletise leidmise
eeskirja, leiab funktsiooni esimese ja teise

tuletise ning liitfunktsiooni tuletise,
kasutades etteantud tuletiste
tabelit.

tdhendus. Funktsioonide summa ja vahe
tuletis. Kahe funktsiooni korrutise ja
jagatise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis.
Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja
selle tuletise leidmine. Trigonomeetriliste

Loiming

Fiitisika (periood amplituud, sagedus
faasinihe)

keemia (perioodilisus)

Ainesisene 16iming planimeetriaga,

stereomeetriaga. ja 10. klassis dpituga

Uldpédevuste toetamine.
Kaéelise tegevuse arendamine (tdpsus)




funktsioonide tuletised Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis.




