Fiiiisika ainekava
Giimnaasium

V Kkursus. Mikro-ja megamaailma fiiiisika.

Klass: 12. klass Tunde nadalas:1

Ainekava aluseks on riiklik dppekava ja selle lisa nr. 4.

Poltsamaa Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja toodud rdhuasetused, kooli eripérast tulenevalt olulisim.
Kooli ja valdkonna eripdrad on kirjeldatud kooli dppekava iildosas

Hindamine

Hindamine toimub sdltuvalt sellest, millised on dpilaste huvid ja kuivord voib neid tuleviku dpingutes
fiitisikat vaja minna. Hindamismudel koosneb  kolmest osast: 1) idee ja meetodi arendus
(uurimiskiisimus, teooria, tookdik muutujate valik jms), 2) modtmistulemuste kogumine ja
presenteerimine (tabelid, graafikud) ning 3) tulemuste analiiiis, jdreldused ja kokkuvote.
Hindamismudelit saab vastavalt praktilise t606 iseloomule kohandada. Hinnata voib arvestuslikult
erinevate ettekannete ja esitluste tegemist, ajatelgede loomist; koostatud plakateid, tunnitegevuse kdigus
tdidetud to6lehti; riihmades probleemide lahendamist jmt. Oluline on maérkida, et hindamisel ei tohi
ainedpetaja unustada enda ajaressurssi. Opilast abistavad enesehindamisel mitmesugused enese
testimise vOimalused, mida voib késitleda tagasisidestava Oppimisena (retrieval learning). Sellised
keskkonnad on néiteks quizlet.com, kahoot.it, learningapps.org, jmt. Opilased vOoivad 1ise teste
koostada ja neid ka kaasopilastega 1dbi teha, kuid sealjuures on oluline, et testid vaataks enne iile
ekspert/Opetaja.

Hindamine voib olla dppevara pohine.

Hindamismeetodid soltuvad klassi eripdrast Antud teema hindamiseks sobivad kdikvoimalikud
esitlused, ettekanded, plakatid, mis aitavad luua siisteemi saadud teadmiste ning faktide kinnistamiseks.
Vaib koostada ka méluméangu mis tahes keskkonnas voi ka klassikalisel kujul - viis kiisimust plokis,
alateemadeks néiteks Paikesesiisteem, galaktika, eksoplaneedid jne.

Hindamine voib olla dppevara pohine.



https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m_gym_lisa4.pdf
http://quizlet.com/
http://kahoot.it/
http://learningapps.org/

Opitulemused Oppesisu Uldpédevused, libivad teemad, 16imingud
Teema: Aine omadused
Opilane: Mikro-, makro- ja megamaailm. | Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna

1) vordleb reaalgaasi ja ideaalgaasi
mudeleid;

2) kasutab kiillastunud
suhtelise

auru,
niiskuse,
niiskuse ja kastepunkti moistet ning

absoluutse

seostab neid ilmastikundhtustega;

3) selgitab pindpinevust, mirgamist
ja kapillaarsust ning toob néiteid
nende néhtuste esinemise kohta
looduses ja tehnikas;

4) kirjeldab aine olekuid, kasutades
faasi ja faasisiirde mdistet, ning
analiiisib  faasidiagrammi  toel
faasisiirdeid erinevatel rohkudel ja
temperatuuridel;

5) vordleb aatomeid ja molekule
nanoosakestega ning teab
nanotehnoloogia rakendusi;

6) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

9

Nanoosakesed ja  nanotehnoloogia.
Molekulaarjoud ja reaalgaas.
Ohuniiskus. Kiillastunud ja kiillastumata
aur. Absoluutne ja suhteline niiskus,
kastepunkt. IImastikunihtused.
Pindpinevus. Mirgamine ja kapillaarsus,
nende ilmnemine looduses ja tehnikas.
Faasisiirded ning siirdesoojused.
Moisted: aine olek, gaas, vedelik,
kondensaine, voolis, tahkis, reaalgaas,
kiillastunud aur, absoluutne ja suhteline
niiskus, kastepunkt, faas ja faasisiire.
Praktilised t66d(need toimuvad klassi
eripdra arvestades ja voivad toimuda ka
virutaalselt):

e Sulamistemperatuuri madramine.

e Jahutussegude vordlemine.

¢ Pindpinevuse uurimine.

e Erinevate vedelike pindpinevuse
vordlemine.

e Kapillaartdusu uurimine.

e [lmavaatlus.

e Ohuniiskuse muutus
jooksul.

O0Opaeva

e Pilvevaatlus.
Oppevarana on kittesaadavad mitmete
kirjastuste Opikud, iilesannete kogud,
kontrolltoéd ja to6vihikud (nditeks

ning iildpidevuste saavutamise:

Sulamise ja aurustumise, aga ka tahkumise ja
kondensatsiooni uurimine. Tehakse lihtsaid katseid
ja vaatlusi, néiteks sulamistemperatuuri miadramine,
lume veevaru méiidramine, teekannu keemamineku
heli analiiiisimine jms. (LT3, LT4.)

Tutvumine molekulaarselt korrastamata struktuuriga
ainete omadustega. Klaas, pigi, termoplastid. Kui
voimalik katsed, aga saab ka teha Oppevideote
vaatamise ja analiiiisiga. (Opipddevus, LT2, LT3,
LT4.)

Molekulaarjoudude uurimine pinnanéhtuste
katsetes.  Néiteks katsed tilkadega, lahuste
omadused, vedelike (mitte)segunemine,

kapillaartdus ja mairgamine jms (Matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus, LTI,
LT2 LT3, LTS5.)

Miniuurimused nimetatud vaatluste ja praktiliste
toode alusel. Tulemuste esitlemine, sh slaidise ja
videote kommenteerimine.
(Opipadevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus, digipddevus, LT1, LT2,
LT3, LTS5.)

valmistamine ja

Ilmajaama andmete kogumine ja analiiiis. Opilased
teostavad riihmades pikemaajalise projekti ilma

kirjeldavate  fliiisikaliste ~ suuruste =~ modtmise




Avita, Koolibri, Maurus). Samuti on
kattesaadavad veebipohised materjalid,
nditeks e-koolikott.ee ja opik.fyysika.ee,
milles on {ldjuhul dppematerjalid
kursuste ja teemade kaupa
slistematiseeritud. Teemade
sissejuhatuseks ja néhtuste selgitamiseks
sobivad vaatamiseks erinevad videod (sh
voorkeelsed videod), mille valikul tuleb
poorata tihelepanu Opperiihma tasemele
ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja modisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse liilitada eestikeelsed
subtiitrid voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke
kvaliteet ja vajadusel peab votma aega
tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Véga paljude fiilisikaliste
néhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, nditeks
https://phet.colorado.edu/, kus véga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde. (Enese)kontrolli ldbiviimiseks
on hea kasutada ekspertide ja Opetajate
loodud tasemeteste EIS keskkonnas -
eis.ekk.edu.ee Tédiendavaid
teemakohaseid materjale flitisika
teadmisi kiiremini omandavale Opilasele
voib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,

(sademete ruumala, temperatuur, Ohuniiskus,
valgusenergia, UV indeks, tuule kiirus ja suund,
Ohurdhk), andmete analiiiisi ja kirjutavad saadud
tulemuste  pdhjal  jireldused.  (Opipidevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus, digipadevus, LT1, LT2, LT3, LT4, LTS5,
LT6.)

Soovitatav oleks enne modtmiste tegemist kiilastada
monda [Imateenistuse mddtmisjaama
(www.ilmateenistus.ee) voi kutsuda kiilalisloengut
pidama ilma prognoosmudelite ja meteoroloogia
spetsialist (nditeks: Keskkonnaagentuuri

andmehalduse ja seire osakonnast). (Sotsiaalne ja
kodanikupddevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LTS, LTS.)

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna
ning iildpidevuste saavutamise:

Sulamise ja aurustumise, aga ka tahkumise ja
kondensatsiooni uurimine. Tehakse lihtsaid katseid
ja vaatlusi, néiteks sulamistemperatuuri médramine,
lume veevaru méaidramine, teekannu keemamineku
heli analiilisimine jms. (LT3, LT4.)

Tutvumine molekulaarselt korrastamata struktuuriga
ainete omadustega. Klaas, pigi, termoplastid. Kui
voimalik katsed, aga saab ka teha Oppevideote
vaatamise ja analiiiisiga. (Opipddevus, LT2, LT3,
LT4.)

uurimine
katsed

Molekulaarjoudude
katsetes.  Naiteks

pinnandhtuste
tilkadega, lahuste



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
https://www.ilmateenistus.ee/

teaduskool.ut.ee,
taltech.ee/olumpiaadikool.Jmt.

omadused, vedelike (mitte)segunemine,
kapillaartdus ja maédrgamine jms (Matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus, LTI,
LT2 LT3, LTS.)

Miniuurimused nimetatud vaatluste ja praktiliste
toode alusel. Tulemuste esitlemine, sh slaidise ja
videote  valmistamine ja  kommenteerimine.
(Opipadevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus, digipddevus, LT1, LT2,
LT3, LTS5.)

[lmajaama andmete kogumine ja analiiiis. Opilased
teostavad riihmades pikemaajalise projekti ilma
kirjeldavate fiilisikaliste =~ suuruste =~ moddotmise
(sademete ruumala, temperatuur, Ohuniiskus,
valgusenergia, UV indeks, tuule kiirus ja suund,
Ohurdhk), andmete analiiiisi ja kirjutavad saadud
tulemuste  pdhjal  jireldused.  (Opipddevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane
padevus, digipadevus, LT1, LT2, LT3, LT4, LTS,
LTé6.)

Soovitatav oleks enne modtmiste tegemist kiilastada
monda IImateenistuse mddtmisjaama
(www.ilmateenistus.ee) voi kutsuda kiilalisloengut
pidama ilma prognoosmudelite ja meteoroloogia
spetsialist (néaiteks: Keskkonnaagentuuri
andmehalduse ja seire osakonnast). (Sotsiaalne ja

kodanikupadevus, suhtluspéadevus,
ettevotlikkuspadevus, LTS, LT8.)

Lo6iming:



http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool
https://www.ilmateenistus.ee/

Horisontaalne - tervise ja keskkonnaga on seotud
Ohu suhteline niiskus, millele on kehtestatud
piirnormid, keemias Opitud vesinikside on aluseks
adhesiooni- ja kohesioonijoudude mdistmiseks,
geograafiaga seonduvad pilvede teke, ohuniiskus,
kaste ja  hérmatise = teke.  Tehnikas ja
materjaliteaduses on teada vidga palju nanoosakeste
rakendusi, arenevad biomeditsiinis
nanotehnoloogilised rakendused ja samas on
aktuaalseks muutunud nanoosakeste biotoime
uurimine.

[Im ja kliima. Geograafias on kliimamuutused
rddgitud ja arutatud, peavad ju olema.

Kuidas purskavad geisrid? Mis temperatuuril keeb
vesi vesi migedes? Kuidas voolavad liustikud ja
miks nad sulavad? Geograafia

Vertikaalne - varasemealt on Opitud ideaalgaasi
mudelit ja selle rakendamise piiranguid; pohikoolis
on uuritud erinevates kooliastmetes kliima ja
ilmastiku mojutegureid ning tehtud ilmavaatlusi.

Kas, kuidas ja miks muutub kliima? Energia kursus
— kiitused, energeetika. Elektromagnetism —
soojuskiirgus ja selle neeldumine atmosfairis.

Teema: Aatomi- ja tuumafiiiisika




Opilane:

1) rakendab FEinsteini vorrandit
viélisfotoefekti kohta ning vdordleb
vilis- ja sisefotoefekti;

2) selgitab elektronide difraktsiooni,
kasutades leiulaine mdoistet;

3) analiiisib eriseoseenergia ja
massiarvu sdltuvuse graafikut ning
selgitab tuumaenergia vabanemist
tuumade 16hustumis- ja
slinteesireaktsioonide kéigus;

4) seletab radioaktiivse dateerimise
meetodi olemust ning toob néiteid
selle meetodi rakendamise kohta;

5) seletab tuumareaktorite {ildist
toopohimdtet  ning  analiiiisib
tuumaenergeetika eeliseid ja sellega
seonduvaid ohte;

6) vordleb ioniseeriva kiirguse liike,
analiilisib ioniseeriva kiirguse moju
elusorganismidele ning voimalusi
kiirguskaitseks;

7) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Vilis- ja sisefotoefekt. Fotoefekti
rakendused teaduses ja tehnikas.
Elektronide difraktsioon.
Maiédramatusseos. Osakeste leiulained.
Seoseenergia. Eriseoseenergia.
Massidefekt.  Massi  ja  energia
samavaarsus. Tuumareaktsioonid.
Tuumasiintees ja lagunemine.
Tuumaenergeetika  ja tuumarelv.
Radioaktiivsus. Poolestusaeg.
Radioisotoopide rakendused.
Ioniseerivad kiirgused ja nende toimed.
Kiirguskaitse.

Moisted:  vilis- ja  sisefotoefekt,
kvantmehaanika, madramatusseos,
eriseoseenergia, tuumaenergeetika,
tuumarelv, radioaktiivsus, poolestusaeg,
radioaktiivne dateerimine, ioniseeriv

kiirgus, kiirguskaitse.

Praktilised

tood(need toimuvada

vastavalt klassi eripdrale ja voimaluse
korral virutaalselt):

Fotoefekt.

Plancki konstandi midramine
leedide abil.

Tuumaplahvatuse tagajirjed
(arvutimudel).

Kiirgusfooni mddtmine.
Udukambri valmistamine.

Oppevarana on kittesaadavad mitmete
kirjastuste Opikud, iilesannete kogud,

kontrolltood ja

toovihikud  (nditeks

Opilase tegevused, mis tagavad aine,
valdkonna ning iildpiddevuste
saavutamise:
Kiirgusanduri kasutamine loodusliku kiirgusfooni
midramiseks. (Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus, LT1, LT3, LTS.)

Tuumafiiiisika, tuumafiitisikute, tuumaenergeetika,
tuumarelvade teemat kasitleva filmi (Oppenheimer,
Copenhagen, Chernobyl vms) vaatamine. Arutelu
teaduseetika, teadlaste, inseneride ja poliitikute
valikute teemal. (Kultuuri- ja véartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemddratluspadevus, LT1, LTS, LT6, LT7.)

Kiilalisloeng  (teadus)eetikast.  (Kultuuri- ja
vadrtuspadevus, enesemdadratluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LTS, LTS.)

Uhiselt lugeda vdi kuulata meedias avaldatud
artikleid, intervjuusid, saateid, tuumaenergeetika,
tuumarelvade, tuumasdja kohta et arutada erinevate
seisukohtade iile. Viitlus nditeks teemadel, kas
opilase kodukoha vahetusse ldhedusse saab ehitada
tuumaelektrijaama voi Eesti tuumajddtmete hoidla.
(Kultuuri- ja  véirtuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus, enesemdairatluspiadevus,
suhtluspddevus, ettevotlikkuspadevus, LTS5, LT6,
LT7,LT8.)

Lo6iming:




Avita, Koolibri, Maurus). Samuti on
kattesaadavad veebipohised materjalid,
nditeks e-koolikott.ee ja opik.fyysika.ee,
milles on {ldjuhul dppematerjalid
kursuste ja teemade kaupa
slistematiseeritud. Teemade
sissejuhatuseks ja néhtuste selgitamiseks
sobivad vaatamiseks erinevad videod (sh
voorkeelsed videod), mille valikul tuleb
poorata tihelepanu Opperiihma tasemele
ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja modisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse liilitada eestikeelsed
subtiitrid voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke
kvaliteet ja vajadusel peab votma aega
tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Véga paljude fiilisikaliste
néhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, nditeks
https://phet.colorado.edu/, kus véga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde. (Enese)kontrolli ldbiviimiseks
on hea kasutada ekspertide ja Opetajate
loodud tasemeteste EIS keskkonnas -
eis.ekk.edu.ee Tédiendavaid
teemakohaseid materjale flitisika
teadmisi kiiremini omandavale Opilasele
voib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,

horisontaalne - keemias opitud metallide aktiivsuse
rida on osaliselt sarnane metallide viljumist6o
vadrtustega - I A rilhma metallidel, mis loovutavad
kergesti elektrone, on ka véljumistod viiksem ja
mida passiivsem metall, seda suurem viljumistoo.
tehnikas on fotoefektile mitmeid rakendusi, nagu
CCD-plaat, fotokordisti, pdikesepaneelid. Teaduses
elektroni kvantomadusi
elektronmikroskoopide  t66s ja  elektronide
difraktsioon DNA molekulilt oli kinnituseks selle
kaksikspiraalsest ehituseks. Meditsiinis ja tehnikas
kasutatakse = radioaktiivseid  isotoope  véga
efektiivselt. Astrofiitisikas taheevolutsiooni
moistmiseks on oluline eriseoseenergia sdltuvus

rakendatakse

isotoobi massiarvust ja vastavate
tuumareaktsioonide Bioloogias
olulisel kohal aga just kiirguse mdju meie

organismile ja ohutuse teema.

toimumine. on

Vertikaalne - Opilased on Oppinud 9. klassis

isotoope, radioaktiivseid kiirgusi ja
tuumareaktsioone, millega  kaasneb  energia
vabanemine.



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/

teaduskool.ut.ee,
taltech.ee/olumpiaadikool.Jmt.

Opilane:

1) vordleb Paikesesiisteemi
pohiliste koostisosade modtmeid ja
litkumist;

2) selgitab tidhtede evolutsiooni ja
planeedististeemide tekkimist;

3) selgitab galaktikate ehitust ja
evolutsiooni.

4) selgitab universumi tekkimist ja
arengut Suure Paugu teooria pohjal.

Megamaailma uurimise vahendid ja
meetodid.  Piikesestisteemi  koostis,
ehitus ning tekkimise hiipoteesid. Péike
ja teised tdhed. Tidhtede evolutsioon.

Mustad augud Eksoplaneedid.
Galaktikad. Linnutee galaktika.
Universumi  struktuur.  Universumi

evolutsioon. Suure Paugu teooria.
Mboisted: Paikesesiisteem, planeet, Kuu,
planeedi kaaslane; vidikeplaneet,
asteroid, komeet, meteoorkeha,
meteoriit, tehiskaaslane, tdht, must auk,
galaktika, kosmoloogia, Suur Pauk.
Praktilised tood(need toimuvad klassi
eripirast Lihtuvalt ja voivad toimuda
ka virutaalselt):

e Piikesekella uurimine.
e Taevavaatluse korraldamine,
vaatlustingimuste ennustamine.
e Oppekiik observatooriumi.
e Sekstandi  valmistamine  ja
taevakehade korguse médaramine.
e Valgusreostuse hindamine.
Oppevarana on kittesaadavad mitmete
kirjastuste Opikud, iilesannete kogud,
kontrolltoéd ja to6vihikud (nditeks
Avita, Koolibri, Maurus). Samuti on
kéttesaadavad veebipohised materjalid,
niiteks e-koolikott.ee ja opik.fyysika.ee,

Opilase tegevused, mis tagavad aine,

valdkonna ning iildpadevuste

saavutamise:
STEM projekt(selle voib teha digitaalsete seadmete
kasutamise kaudu): lihtsaima pikksilma voi
teleskoobi konstrueerimine PVC-st v0i papist
torudest ja selle abil lihtsamate vaatluste (nditeks
Kuu vaatlemine) Vaatluste
sooritamiseks mone

sooritamine.

killa  kutsuda
amatdorastronoomi vOi astronoomia klubi litkme.
(Opipédevus, suhtluspddevus, = matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus, LT1.)

vOib

Valgusreostuse uurimise projekt suunab uurijad
kokkulepitud aegadel Oue tdhistaevast uurima ja
vaatlustulemust kohalike oludega (valgustus, ilm)
globeatnight.org (Sotsiaalne ja
kodanikupadevus, Opipddevus, digipadevus, LTI,
LT2,LT3,LTS.)

kokku viima.

Astronoomia internetis. Opilased otsivad vastuseid
astronoomiaalastele kiisimustele. www.obs.ee kuni
ut.ee/et/tartu-observatoorium, www.esa.int kuni
WWW.Nnasa.gov, www.google.com kuni
chat.openai.com jne. Esitlevad otsingutulemusi,
hindavad enda ja teiste leitud wvastuseid
(Eneseméératluspadevus, Opipéadevus,
ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT3, LT4, LTS,
LT8.)



http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool
http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://globeatnight.org/
http://www.obs.ee/
https://ut.ee/et/tartu-observatoorium
https://www.esa.int/
https://www.nasa.gov/
https://www.google.com/
https://chat.openai.com/

milles on iildjuhul Oppematerjalid
kursuste ja teemade kaupa
siistematiseeritud. Teemade

sissejuhatuseks ja néhtuste selgitamiseks
sobivad vaatamiseks erinevad videod (sh
voorkeelsed videod), mille valikul tuleb
poOorata tihelepanu Opperiihma tasemele
ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide on koige
otstarbekam kasutada inglise keelseid
termineid ja moisteid ning videoklipi
vaatamisel sisse liilitada eestikeelsed
subtiitrid voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Ohuks on tolke
kvaliteet ja vajadusel peab votma aega
tdiendavaks selgituseks ning
parandusteks. Véga paljude fiitisikaliste
nidhtuste ja protsesside kirjeldamiseks on
abiks simulatsioonid, néiteks
https://phet.colorado.edu/, kus vidga
paljud simulatsioonid on tdlgitud ka eesti
keelde. (Enese)kontrolli ldbiviimiseks

otsimiseks

on hea kasutada ekspertide ja Opetajate
loodud tasemeteste EIS keskkonnas -
eis.ekk.edu.ee Taiendavaid
teemakohaseid  materjale fiitisika
teadmisi kiiremini omandavale Opilasele
vOib leida veebilehtedelt:
olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee,
taltech.ee/olumpiaadikool.

Taevavaatluse eel ennustatakse vaatlustingimusi.
Kontrollitakse Kuu faase, nédhtavaid tihtkujusid ja
planeete. Kontrollitakse ilmaprognoose, valitakse
vaatluskoht ja -vahendid. (Opipddevus, digipidevus,
LT1,LT2, LT3, LT5.)

Oppekiik Toraverre, Tartu tdhetorni, planetaariumi.
Tutvumine Eesti astronoomide ja astronoomia
ajaloo, tdnapdeva ja perspektiiviga. (Kultuuri- ja
vaartuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupidevus,
ettevotlikkuspadevus.)

Viitlus: ,,Léhikosmose vallutamine ja kosmiline
priigi.* (Sotsiaalne ja
suhtluspadevus, LT1, LTS5, LT7.)

kodanikupddevus,

Riihmat66: ,,Kuidas me teame, et Suure Paugu
mudeli erinevad etapid on just sellised nagu mudelist
paistab?* (Suhtluspéddevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus, LTS5.)

Korrektse ja selge eestikeelse terminoloogia
arendamise projekt. Astronoomia ja kosmoloogia
teemadel on palju ingliskeelseid Oppe- ja
teadusvideoid. Sealhulgas ka neid millel on subtiitrid
inglise keeles voOi vahest ka eesti keeles, sh osalt
automaatselt tolgitud. Terminoloogiline seletus ja
korrigeerimine  on 16puklassi
Opilastele joukohane ja kasulik. (Kultuuri- ja

glimnaasiumi

vadrtuspddevus, sotsiaalne ja kodanikupddevus,
digipadevus, LT2, LTS5, LT7.)



https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool




