Ainekava
Giimnaasium

Fiiiisika 4. kursus. Energia.

Klass: 11. klass Tunde néddalas: 2

Ainekava aluseks on riiklik dppekava ja selle lisa nr. 4.
Pdltsamaa Uhisgiimnaasiumi ainekavas on vilja toodud rdhuasetused, kooli eripérast tulenevalt olulisim.
Kooli ja valdkonna eripérad on kirjeldatud kooli dppekava tildosas.

Hindamine:

Lahtutakse Opilaste huvidest ja kuivord voib neil tuleviku dpingutes fiilisikat vaja minna ja selle pdhjal
planeerida hindamist ja teadmiste kontrolli. Vdimalikud hindeliste to6de variandid on: 1) arvestustoo,
2) arvestuslikud hinded (kontrolltodd, laboritéod ja/voi ettekanded), 3) kombinatsioon praktilistest
toodest, kontrolltéddest, tunnitdodest.

Pérast néidisiilesannete lahendamist ja dppevideode vaatamist voivad Opilased koostada tilesandeid:
kiereeglite kohta magnetviljas laengule voi vooluga juhtmele mdjuvate joudude méédramine, seos
magnetvéljajoujoonte ja voolusuuna vahel, miks vooluga juhtmed toukuvad-tdombuvad jne, ja
koostada neist riihmatdd, kus Opilased lisaks iilesannete lahendamisele vdiksid analiilisida ka
tilesande teksti kvaliteeti. Oluline on, et Opilased koostavad ka oma iilesannetele
hindamismudeli.Hindamine vdib olla ka dppevara pohine. Pérast néidisiilesannete lahendamist ja
oppevideode vaatamist vdivad dpilased koostada iilesandeid:arvestuslikult erinevate ettekannete ja
esitluste tegemist, ajatelgede loomist; koostatud plakateid, tunnitegevuse kdigus tdidetud toolehti;
rithmades probleemide lahendamist jmt. Kdige olulisem on, et Opilastele oleksid selged hindamis
kriteeriumid ehk mida ja kuidas hinnatakse. Opilast abistavad enesehindamisel mitmesugused enese
testimise voimalused, mida voib késitleda tagasisidestava Oppimisena (retrieval learning). Sellised
keskkonnad on niiteks quizlet.com, kahoot.it, learningapps.org, jmt.

Hindamisel keskenduda just praktilise viljundile ja hindelise t66 voiks koostada ldhtuvalt Eestis
kasutava jaotusvorgu tehnilistest ja majanduslikest andmetest (vorgupinge, tootmis- ja iilekande
voimsused, vorgutasud, elektrienergia paketid jne), mis annavad Opitule suurema tdhenduse ja
annavad teadmisi edaspidiseks.

Hindamine voib olla ka dppevara pohimine.


https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1080/3202/3006/18m_gym_lisa4.pdf
http://quizlet.com/
http://kahoot.it/
http://learningapps.org/




Uldpidevused, libivad teemad,
Oppesisu Ioimingud
Opitulemused Mida Opetajad Opetavad, mida dpilased Opivad? | Kuidas toetatakse iildpadevuste
(teemade liihikirjeldus) saavutamist? Milliseid ldbivaid teemasid
kasiteltakse?  Millised on  1d6imingu
voimalused? Opioskuste kujundamine.
Teema:  Elektrivool ja  selle toimed.
Vooluringid. Pooljuhid.
Opitulemused: Opilane:
1) selgitab elektrivoolu | Oppesisu:  Elektrivoolu  tekkemehhanism. Opilase tegevused, mis tagavad aine,
tekkemehhanismi metallides, vedelikes ja | Vedelike ja gaaside elektrijuhtivus. Ohmi | valdkonna ning iildpddevuste saavutamise:

gaasides mikrotasemel;
2) kavandab ja teeb katse vooluallika
elektromotoorjou ja sisetakistuse

midramiseks ning analiiiisib tulemusi;

3) analiiisib graafiliselt metallide
eritakistuse soltuvust temperatuurist.

4) uurib leedlambi takistuse soOltuvust
rakendatavast pingest ja polaarsusest ning
analuiiisib katse tulemusi;

5) selgitab pooljuhtseadmete
t6Opohimaotet ja rakendusi;

6) rakendab
lahendades

probleemiilesandeid
jargmisi seoseid:

599 °

seadus. Vooluallika elektromotoorjoud ja
sisetakistus. Metalli eritakistuse sdltuvus
temperatuurist. Pooljuhtide elektrijuhtivus; pn-
siire. Valgusdiood (LED, leed). Fotoelement.
Valgusrakk,  pdikesepaneel.  Pdhimdisted:
alalisvool, laengukandjate kontsentratsioon,
elektritakistus, vooluallika elektromotoorjoud
ja sisetakistus, pooljuht, pn-siire.

Praktilised t66d:

Voolutugevuse, pinge ja takistuse modtmine
multimeetriga.
Vooluallikate uurimine.

Tutvumine pooljuhtelektroonikaga (diood,
valgusdiood, fotorakk vm).
Oppevara: Oppevara valikus on dpetaja

autonoomne ja langetab oma otsused vastavalt
Opilaste tasemele ning enda t60 spetsiifikale

Maiiratakse  patarei  sisetakistus  ja
elektromotoorjoud. (Matemaatika-,
loodusteaduste-  ja  tehnoloogiaalane
padevus, LT4.)

Superkondensaatori iiles- ja

mahalaadimisel pinge diagrammi uurimine

Metalli eritakistuse katseline médramine.
Takistuse temperatuuriteguri maéadrmine.
(Matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus, LT4.)

Laboratoorse pdikesepaneeli abil saab

uurida véljundpinge soltuvust valguse
langemisnurgast ~ voi intensiivsusest
mudeldades nii paneeli asukohta ja asendit

nditeks koolimaja katusel. (Matemaatika-,




toetudes. Oppevarana on kittesaadavad
mitmete kirjastuste dpikud, tlilesannete kogud,
kontrolltoéd ja toovihikud (nditeks Avita,
Koolibri, Maurus). Samuti on kittesaadavad
veebipdhised materjalid, nditeks e-koolikott.ee
ja  opik.fyysika.ee, tildjuhul
Oppematerjalid kursuste ja teemade kaupa
stistematiseeritud. Teemade sissejuhatuseks ja
ndhtuste selgitamiseks sobivad vaatamiseks
erinevad videod (sh vodrkeelsed videod), mille
valikul tuleb poorata tdhelepanu Opperithma
tasemele ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige otstarbekam
kasutada inglise keelseid termineid ja mdisteid
ning videoklipi lilitada
eestikeelsed subtiitrid voi kasutada automaatset

milles on

vaatamisel sisse
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke kvaliteet ja
vajadusel peab vOtma aega tdiendavaks
selgituseks ning parandusteks. Viga paljude
fliiisikaliste ndhtuste ja protsesside
kirjeldamiseks on abiks simulatsioonid, néiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga paljud
simulatsioonid on tolgitud ka eesti keelde.
(Enese)kontrolli 1dbiviimiseks on hea kasutada
ekspertide ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee Téiendavaid
teemakohaseid materjale fiilisika teadmisi
kiiremini omandavale Opilasele voib leida

loodusteaduste-  ja
padevus, LT1, LT4, LTS)

tehnoloogiaalane

Pdikeseenergia salvestamine ja kasuteguri
méidramine (Matemaatika-, loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalane padevus, LT2, LT3,
LT4,LT7.)

Voimalusel eksperimendi uurimine
vesiniku tootmise ja kiitusena kasutamise
kasuteguri madramiseks.

Koik
eksperimenti ettekande, kus nad toovad

rihmad sooritavad parast

vilja katsevahendi konstruktsiooni ja

valikute pohimotted. Esitatakse saadud

tulemusi ja jireldusi. (Opipddevus,
suhtluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste- ja  tehnoloogiaalane

padevus, LT1, LT3, LT4, LT5.)

Loiming:
Horisontaalne -  tehnikas  leedide
rakendamise  vOimalused ja  nende

eelised/puudused, gaaside elektrijuhtivuse
rakendused nditeks kiirgusmdotjas voi

suitsuanduris; keskkond ja
energiatarbimine - millised on
paikesepaneelide eelised ja puudused

taastuvenergiaallikatena.



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/

veebilehtedelt: olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee, taltech.ee/olumpiaadikool.

Vertikaalne - Opilased on elektrivoolu
toimeid ja elektroliilitide lahuste juhtivust
Oppinud 9. klassis fiilisikas ja 10. klassis
keemias, seega on Opitud moisteid, mis
seotud elektroliilisiga.

Teema: Vahelduvvool.

Opitulemused: Opilane:

1) vordleb vahelduv- ja alalisvoolu ning
analiiisib  vahelduvvoolu pinge ja
voolutugevuse ajast soltuvuse graafikuid;

generaatori
rakendusi

2) selgitab trafo ja
toimimispShimotet ja
vahelduvvooluvdrgus ning elektrienergia
tilekandes.

3) analiilisib  taastuvenergiaallikate
kasutuselevotuga seotud probleeme;

4) rakendab
lahendades
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probleemiilesandeid

jargmisi seoseid:

Oppesisu: ~ Vahelduvvool.  Vahelduvvoolu
generaator. Elektrienergia iilekanne. Trafod.
Vahelduvvooluvdork. Elektrivoolu t00.
Elektriseadmete voimus. Energeetika.
Elektriohutus.

PShimoisted: elektrivoolu t66 ja vOimsus,
vahelduvvool, trafo, kaitsemaandus,
voolutugevuse ning pinge efektiiv- ja
hetkvéartused.

Praktilised t66d:

Vahelduvvooluseadmete voimuse mddtmine.
Vahelduvvoolu alaldamine.

Oppevara: Oppevara valikus on Opetaja
autonoomne ja langetab oma otsused vastavalt
Opilaste tasemele ning enda t60 spetsiifikale
toetudes. Oppevarana on kittesaadavad
mitmete kirjastuste Opikud, lilesannete kogud,
kontrollt66d ja toovihikud (nditeks Avita,
Koolibri, Maurus). Samuti on kittesaadavad
veebipohised materjalid, nditeks e-koolikott.ee
ja  opik.fyysika.ee, milles on iildjuhul

Opilase tegevused, mis tagavad aine,
valdkonna ning tildpddevuste saavutamise:
Rithmatoona uurida, kuidas kujuneb pere
elektriarve, selleks tuleks  vorrelda
erinevaid elektripakette ja vorgutasusid
ning koostada pere elektriarve, mis
sisaldaks  tavapidraste elektriseadmete
vOimsusi ja  todaegu.
(sotsiaalne ja kodanikupédevus,
suhtluspiadevus, (LT1, LT4, LT5.)

arvestuslikku

Opetaja range jirelvalve all uurida
seinakontakti erinevaid klemme ja maarata
multimeetriga vorgupinge vadrtus,
faasijuhe ning O-juhe ehk neutraal.
(Matemaatika-, loodusteaduste- ja

tehnoloogiaalane padevus, LT3, LT6.)

Koik riihmad sooritavad parast
eksperimenti ettekande, kus nad toovad
vilja katsevahendi konstruktsiooni ja
valikute pdohimotted. Esitatakse saadud

tulemusi ja  jdreldusi. (Opipddevus,



http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool
http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/

Oppematerjalid kursuste ja teemade kaupa
siistematiseeritud. Teemade sissejuhatuseks ja
ndhtuste selgitamiseks sobivad vaatamiseks
erinevad videod (sh vodrkeelsed videod), mille
valikul tuleb poorata tdhelepanu Opperithma
tasemele ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige otstarbekam
kasutada inglise keelseid termineid ja mdisteid
ning videoklipi lilitada
eestikeelsed subtiitrid voi kasutada automaatset

vaatamisel sisse
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke kvaliteet ja
vajadusel peab vOtma aega tdiendavaks
selgituseks ning parandusteks. Viga paljude
fuitisikaliste nihtuste ja protsesside
kirjeldamiseks on abiks simulatsioonid, néiteks
https://phet.colorado.edu/, kus viga paljud
simulatsioonid on tolgitud ka eesti keelde.
(Enese)kontrolli 1dbiviimiseks on hea kasutada
ekspertide ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee Téiendavaid
teemakohaseid materjale flilisika teadmisi
kiiremini omandavale Opilasele voib leida
veebilehtedelt: olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee, taltech.ee/olumpiaadikool.

suhtluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste-  ja  tehnoloogiaalane
padevus, LT1, LT2, LT3, LT4, LTS.)

Vorrelda
sisepdlemismootoriga autode jalajilge (nii

elektriautode ja

tootmise kui ka tarbimise aspektid)
(Sotsiaalne ja kodanikupddevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja

tehnoloogiaalane padevus, matemaatika-,
loodusteaduste-  ja  tehnoloogiaalane
padevus, digipddevus, LT1, LT2, LTS,
LT7.)
Loiming:
horisontaalne - tehnikas on teadmised
faaside, maanduse, ohutuse kohta véga
olulised; majanduses elektri jaotusvorgu
iilesehitus ning elektritarbimise ja -
tootmise isedrasused aitavad aru saada
elektriarvete eri komponentidest.
Matemaatikas on OJpitud koosiinus- ja
siinusfunktsioone, mis kirjeldavad ka
vahelduvvoolu vonkumisi

Vertikaalne - 9. klassis on Opitud teemas
“Elekter kodus”
baasmoisteid, aga ainult kvalitatiivselt;

vahelduvvoolu

mehaanika ja elektromagnetismi kursustes
on opitud mehaanilisi ja



https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool

elektromgnetvonkumisi ja -laineid ning

nende graafilist kirjeldust.
Elektromagnetismis on opitud
elektromagnetilist induktsiooni ja

generaatorite t60 pohimotet.

Teema: Molekulaarfiitisika.

Opitulemused: Opilane:

1) nimetab ideaalgaasi mudeli tunnuseid
ning seostab mikro- ja
makroparameetreid;

2) rakendab ideaalgaasi olekuvdrrandit
probleemiilesandeid lahendades;

3) kasutab isoprotsesside
termodiinaamiliste
analtiisimiseks;

graafikuid
protsesside

4) rakendab
lahendades

probleemiilesandeid
jargmisi seoseid:

29 *

Oppesisu: Siseenergia. Ideaalgaasi mudel.
Ideaalgaasi  olekuvorrand.  Isoprotsessid.
Ideaalse gaasi mikro- ja makroparameetrid,
nendevahelised seosed. Molekulaarkineetilise
teooria pohialused. Siseenergia muutmise
viisid. Termodiinaamiline protsess.
PSohimoisted: siseenergia, temperatuur,
ideaalgaas, olekuvdrrand, avatud ja suletud
slisteem, isoprotsess.

Praktilised t60d:

Gaasi paisumise uurimine.

Materjalide soojusjuhtivuse vordlemine.
Oppevara valikus on dpetaja autonoomne ja
langetab oma otsused vastavalt Opilaste
tasemele ning enda t66 spetsiifikale toetudes.
Oppevarana on  kittesaadavad  mitmete
kirjastuste ~ Opikud, {iilesannete  kogud,
kontrollt66d ja toovihikud (nditeks Avita,
Koolibri, Maurus). Samuti on kittesaadavad

Opilase tegevused, mis tagavad aine,
valdkonna ning tildpiddevuste saavutamise:
Voimalusel kuumadhupalli
konstrueerimine  ja  selle  tdstejou
madramine.Kdik rithmad sooritavad pérast
eksperimenti ettekande, kus nad toovad
vilja katsevahendi konstruktsiooni ja
valikute pdohimotted. Esitatakse saadud

tulemusi ja jdreldusi. (Opipédevus,
suhtluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste-  ja  tehnoloogiaalane

padevus, digipddevus, LT2, LT3, LT4.)
Loiming:

Horisontaalne - keemias kasutusel olev
gaasi molaarruumala véirtus tuleneb
ideaalgaasi olekuvorrandist, kui aluseks
votta standardtingimused; vOrrandit ennast
keemia Opita, aga
oliimpiaadiiilesannetes ldheb sageli vaja;

tavakursuses ei




veebipohised materjalid, néiteks e-koolikott.ee
ja  opik.fyysika.ee, milles on iildjuhul
Oppematerjalid kursuste ja teemade kaupa
siistematiseeritud. Teemade sissejuhatuseks ja
ndhtuste selgitamiseks sobivad vaatamiseks
erinevad videod (sh vodrkeelsed videod), mille
valikul tuleb pdorata tdhelepanu Spperithma
tasemele ja oskustele ning sisu korrektsusele.
Videoklippide otsimiseks on kdige otstarbekam
kasutada inglise keelseid termineid ja moisteid
ning videoklipi vaatamisel sisse lillitada
eestikeelsed subtiitrid voi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke kvaliteet ja
vajadusel peab vOtma aega tdiendavaks
selgituseks ning parandusteks. Viga paljude
fitisikaliste ndhtuste ja protsesside
kirjeldamiseks on abiks simulatsioonid, nditeks
https://phet.colorado.edu/, kus viga paljud
simulatsioonid on tolgitud ka eesti keelde.
(Enese)kontrolli 1dbiviimiseks on hea kasutada
ekspertide ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee Téiendavaid

teemakohaseid materjale fiilisika teadmisi
kiiremini omandavale Opilasele voib leida
veebilehtedelt: olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee, taltech.ee/olumpiaadikool.

bioloogias on olulisteks madisteteks “avatud
ja suletud siisteemid”.

Vertikaalne - pdhikoolis on dpitud 8. kassis
rohku vedelikes ja gaasides, rohuiihiku
paskali sisu; 9. klassis aine siseenergiat ja
selle komponente - osakeste kineetilist ja
potentsiaalset energiat. samuti siseenergia
muutmise viise - mehaanilist t66d ja
soojusiilekannet. Mikro- ja megamaailma
kursuses tegeletakse reaalgaasiga ja selle
ideaalgaast, néiteks
olekumuutuste voimalikkusega.

erinevusega

Teema: Termodiinaamika seadused

(printsiibid). Soojusmasinad.



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/
https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool

Opitulemused: Opilane:
1) kasutab isoprotsesside graafikuid
termodiinaamiliste protsesside
analtiiisimiseks;

2) vordleb avatud siisteemi ja suletud
siisteemi maistet;

3) rakendab termodiinaamika 1 ja II
seadust probleemiilesandeid lahendades

ning seletab kvalitatiivselt entroopia
moistet;
4) seostab termodiinaamika seadusi

soojusmasinate to6pohimottega;

5) analiiisib  taastuvenergiaallikate

kasutuselevotuga seotud probleeme;

0) rakendab
lahendades

9 .

probleemiilesandeid
jérgmisi seoseid:

Oppesisu: Termodiinaamika 1 seadus, selle
seostamine isoprotsessidega. Avatud ja suletud
stisteemid. Adiabaatiline protsess.
Soojusmasina  toOpOdhimdte,  soojusmasina
kasutegur.  Termodiinaamika II  seadus.
Pooratavad ja  poordumatud  protsessid
looduses. Entroopia. Eesti energiavajadus.
Energeetikaprobleemid maailmas ja nende
lahendamise vdimalused.

PSohimoisted: soojushulk, adiabaatiline protsess,
pOdratav ja podrdumatu protsess, soojusmasin,
entroopia, energeetika.

Praktilised t60d:

Adiabaatilise protsessi uurimine.

Mehaanilise to0 ja soojushulga seoste uurimine.
Oppevara valikus on dpetaja autonoomne ja
langetab oma otsused vastavalt Opilaste
tasemele ning enda t66 spetsiifikale toetudes.
Oppevarana on  kiittesaadavad — mitmete
kirjastuste ~ Opikud,  {iilesannete  kogud,
kontrolltodd ja toovihikud (nditeks Avita,
Koolibri, Maurus). Samuti on kittesaadavad
veebipdhised materjalid, nditeks e-koolikott.ee
ja  opik.fyysika.ee, milles on iildjuhul
Oppematerjalid kursuste ja teemade kaupa
stistematiseeritud. Teemade sissejuhatuseks ja
ndhtuste selgitamiseks sobivad vaatamiseks
erinevad videod (sh vodrkeelsed videod), mille
valikul tuleb poodrata tdhelepanu Opperiihma
tasemele ja oskustele ning sisu korrektsusele.

Opilase tegevused, mis tagavad aine,
valdkonna ning tildpddevuste saavutamise:
Teha lihtsaid katsed: a) vees tagurpidi
paikneava  avatud  pudeliga, mida
soojendatakse soojade kidtega, et ndha
gaasi paisumisega tekkivaid mulle, b)
suuremasse slistlasse asetatud viike kergelt
tdispuhutud  OShupall, mis
muutusest tingitud rohu muutusest hakkab
kas paisuma vdi surutakse Shupall hoopis
kokku. (LT3.)

ruumala

Opilased voiksid uurida gaaside seaduste

videoid ja proovida neid jérgi teha.
(Digipadevus. LT3.)

Kiilalisloeng(vdimalusel) Eesti
energeetilisest bilansist.

(Ettevotlikkuspadevus, LTI, LT6, LT7,
LT8.)

Oppekiigud energiatootmise ettevdtetesse
(voimalusel)(koostddjaamad, katlamajad,
elektrijaamad. (Ettevatlikkuspéadevus, LT1,
LTS, LTe6, LT7, LTS.)

Loiming:
horisontaalne - matemaatikas Gpitud
vordeline ja poordvordeline sdltuvus on

aluseks isoprotsesside kvantitatiivsele
kirjeldamisele. =~ Geograafias  gaaside



http://e-koolikott.ee/
http://opik.fyysika.ee/

Videoklippide otsimiseks on kdige otstarbekam
kasutada inglise keelseid termineid ja mdisteid
ning videoklipi vaatamisel sisse liilitada
eestikeelsed subtiitrid vdi kasutada automaatset
tolkeprogrammi. Ohuks on tdlke kvaliteet ja
vajadusel peab vOtma aega tdiendavaks
selgituseks ning parandusteks. Viga paljude
fuitisikaliste nihtuste ja protsesside
kirjeldamiseks on abiks simulatsioonid, nditeks
https://phet.colorado.edu/, kus vdga paljud
simulatsioonid on tdlgitud ka eesti keelde.
(Enese)kontrolli ldbiviimiseks on hea kasutada
ekspertide ja Opetajate loodud tasemeteste EIS
keskkonnas - eis.ekk.edu.ee Téiendavaid
teemakohaseid materjale fiilisika teadmisi
kiiremini omandavale Opilasele voib leida
veebilehtedelt: olympiaadid.haridus.ee,
teaduskool.ut.ee, taltech.ee/olumpiaadikool.

paisumise ja ohurdhu seosed. Keemias on

opitud poOdrduvaid ja pddrdumatuid
reaktsioone, polemise olemust.
Igapdevaelulised rakendused, niiteks,
kuidas tootab stistal, gaaside
soojuspaisumine ja  kokkutdmbumine
balloonides, jalgratta pump, gaaside

paisumise ekstreemne t60 - plahvatus,
Tehnikas
sisepdlemismootorites;
soojuselektrijaamad ja aurutod; kiilmkapp
ja konditsioneer, maakiite.

koik, mis toimub

Vertikaalne - mehaanikas Opitud positiivne
ja negatiivne t60, energia ja tdo
omavahelised seosed. Varasemalt on
tdhelepanu podratud rohkem mehaanilise
energia jadvuse seadusele, siis niilid on
tegemist TD [ seaduse ndol gaasidele
rakenduva jddvuse seadusega.



https://phet.colorado.edu/
http://eis.ekk.edu.ee/
http://olympiaadid.haridus.ee/
http://teaduskool.ut.ee/
http://taltech.ee/olumpiaadikool

